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ESTABLECE NORVA DE EM SI ON DE RESI DUCS LI QUI DOS A AGUAS SUBTERRANEAS

NOm 46. - Santiago, 8 de marzo de 2002.- Visto: La Constitucion Politica de |a Republica, articul os
19 N 8y 32 N°8; el articulo 32 de la ley N° 19. 300 sobre Bases General es del Medio Anbiente; el D.S. N
93 de 1995, del Mnisterio Secretaria General de la Presidencia, Reglanento para |a Dictaci 6n de Nornas de
Cal i dad Anmbiental y de Emisio6n; el Acuerdo N° 99 del 26 de marzo de 1999, del Consejo Directivo de la
Comi si 6n Naci onal del Medi o Anbiente, que aprobdé el Cuarto Programa Priorizado de Normas; la Res. Ex. N°
466, del 22 de nayo de 2000, publicada en el Diario Cficial del 9 de junio de 2000 y en el diario La Nacién
el dia 9 de junio de 2000, con que se dio inicio a |la elaboraci 6n del anteproyecto de norma, y su
rectificacion nediante la Res. Ex. N° 649, del 4 de julio de 2000, publicada en el Diario Oicial del 3 de
agosto de 2000 y en el diario La Nacion el dia 3 de agosto de 2000; |la Res
Ex. N° 256, del 19 de marzo de 2001, publicada en el Diario Oficial el 2 de abril de 2001 y en el diario La
Tercera el dia 8 de abril del msno afio, que aprob6 el anteproyecto de nornma de em sién; |os estudios
cientificos y el analisis general del inpacto econ6mico y social de la norma; el analisis de |las
observaci ones formul adas; |a opini6n del Consejo Consultivo de |a Comisi6n Nacional del Medio Anbiente
adopt ada en sesiones de fecha 21 de junio de 2001 y 18 de octubre de 2001; el Acuerdo N° 195 del 28 de
novi enbre de 2001, del Consejo Directivo de | a Comi si6n Naci onal del Medio Anbiente, que aprobd el proyecto
definitivo de la norma de enisio6n; |os demas antecedentes que obran en el expediente publico respectivo, y
|l o dispuesto en la resoluci 6n N° 520 de 1996, de la Contraloria General de |la Republica, que fija el texto
refundi do, coordinado y sistenatizado de la resoluci6n N 55 de 1992, de la Contraloria CGeneral de la
Republica, y

Consi der ando

1) Que |l as aguas subterréaneas representan una inportante fuente de sumnistro de agua para |as ci udades
Apr oxi madanmente el 77% del agua utilizada por |os servicios de agua potable rural proviene de esta fuente, y
en el caso del abastecimento urbano es de al rededor de un 40% a nivel nacional, segln estadisticas de |la
Superintendenci a de Servicios Sanitarios al 31 de dicienbre de 1995. La proporci 6n de uso de aguas
subterréneas para el abastecimento urbano es variable, |Ilegando a ser préacticanente en su totalidad para
| as ciudades del norte del pais

2) Que otros usos inportantes de |as aguas subterraneas, sobre todo entre la zona central y el norte de
pais, son la agricultura, la industriay la mneria. Sin enbargo, dada la inportancia vital que tiene e
consunp de agua para |l a poblaci 6n, se considera de |a mayor relevancia el uso para el abastecimento de agua
potabl e, dentro del contexto general de |a explotaci 6n de | as aguas subterraneas

3) Que la presente nornma de enision tiene conb objeto de protecci 6n prevenir |a contam naci 6n de |as
aguas subterraneas, nediante el control de |la disposicio6n de |os residuos |liquidos que se infiltran a
través del subsuelo al acuifero. Con lo anterior, se contribuye a mantener | a calidad anbiental de |as aguas
subt err dneas

Decreto
TI TULO |

Di sposi ci ones general es

Articulo 1°. Establ écese | a siguiente norma de emisién que determ na | as concentraci ones maxi mas de
contam nantes permtidas en | os residuos |iquidos que son descargados por |la fuente em sora, a través de
suel o, a las zonas saturadas de | os acuiferos, mediante obras destinadas a infiltrarlo

Articulo 2°. La presente norma no seré aplicable a las | abores de riego, a | os depésitos de rel aves y
a la inyeccion de | as aguas de formaci 6n a | os pozos de producci 6n en | os yaci m entos de hidrocarburos

Articulo 3°. La presente norna se aplicard en todo el territorio nacional

TI TULO 11

Def i ni ci ones
Articulo 4°. Para los efectos de | o dispuesto en este decreto, se entenderéa por
1. Aguas subterréaneas: Son aquellas definidas en el
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articulo 2, inciso final del Coddigo de Aguas

2. Acui fero: Formaci 6n geol 6gi ca perneabl e
suscepti bl e de al macenar agua en su interior y
ceder parte de ella

3. Acuifero confinado: Es aquel en que el agua
al ojada en el interior de |la zona saturada se
encuentra a una presi 6n mayor que |a atnosférica

4. Acuifero libre: Es aquel en que el agua de |la
zona saturada se encuentra en contacto directo
con la atmdsfera a través de | os espacios de la
zona no saturada

5. Conteni do natural: Es |la concentraci 6n o val or
de un elenmento en | a zona saturada del acuifero
en el lugar donde se produce |a descarga de |la
fuente em sora, que corresponde a |la situaci 6n
original sin intervenci én antrépica del cuerpo
de agua mas | as situaci ones pernanentes,
irreversibles o innodificables de origen
antropi co. Correspondera a la Direcci 6n Genera
de Aguas establ ecer el contenido natural de
acuifero. Para estos efectos la Direcci6n Genera
de Aguas podré solicitar |os antecedentes que
estime conveniente al responsable de la fuente

acion chilena Biblioteca del Congreso !

emn sora.
6. Em si 6n directa: Es |a descarga de residuos
| iquidos en | a zona saturada del acuifero
7. Emi si6n indirecta: Es |a descarga de residuos

| fquidos hacia |a zona saturada del acuifero,
medi ante obras de infiltraci6n

8. Fuente em sora: Establ ecimento que descarga
sus residuos |iquidos por nedio de obras de
infiltracion tales cono zanjas, drenes, |agunas,
pozos de infiltraci6n, u otra obra destinada a
infiltrar dichos residuos a través de |la zona
no saturada del acuifero, conp resultado de su
proceso, actividad o servicio, con una carga
contami nante nedia diaria superior en uno o mas
para | os paranetros indicados en |la siguiente

t abl a:
ESTABLECI M ENTO EM SOR
Val or Carga contam nante
Par anet r os Caracteristico media diaria
(equiv. 100 Hab/dia)*

Aceites y Grasas 60 ng/L 960 g/d
Al umi ni o 1 ng/L 16 g/d
Ar séni co 0,05 ng/L 0,8 g/d
Benceno 0,010 ng/L 0,16 g/d
Bor o 0,75 ng/L 12,8 g/d
Cadni o 0,01 ng/L 0,16 g/d
G anuro 0,20 ng/L 3,2 g/d
Cl oruros 400 ng/ L 6400 g/d
Cobre 1 nmg/L 16 g/d
Cronp Hexaval ente 0,05 ng/L 0,8 g/d
Fl uoruro 1,5 mg/L 24 g/d
H erro 1,0 ng/L 16 g/d
Manganeso 0,3 ng/L 4,8 g/d
Mercurio 0,001 ng/L 0,02 g/d
Mol i bdeno 0,07 ng/L 1,12 g/d
Ni quel 0,1 ng/L 1,6 g/d
Ni tr6geno Tota

Kj el dahl 50 ng/L 800 g/d
Nitrito mas Nitrato 15 ng/L 240 g/d
Pent acl or of enol 0,009 ng/L 0, 144 g/d
Pl oo 0,2 ng/L 3,2 g/d
Sel eni o 0,01 ng/L 0,16 g/d
Sul f at os 300 ng/L 4800 g/ d
Sul f ur os 3 ng/L 48 g/ d
Tetracl or oet eno 0,04 ng/L 0,64 g/d
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Tol ueno 0,7 nmy/L 11,2 g/d
Tricl oronet ano 0,2 ng/L 3,2 g/d
Xi | eno 0,5 ng/L 8 g/d
Zi nc 1 ng/L 16 g/d

*) Se consi der6 una dotaci 6n de agua potable de 200
L/ hab/dia y un coeficiente de recuperaci 6n de 0,8

Los residuos |iquidos deberan nantenerse con un
val or caracteristico en un rango de pH entre 6 y 8
Los establ eci m entos que enmitan una carga
contam nante nedia diaria igual o inferior alo
seflal ado, no se consideran fuentes em soras para | os
ef ectos del presente decreto y no quedan sujetos a la
m sma, en tanto se mantengan di chas condi ci ones

9. Fuent es exi stentes: Son aquellas que a |la fecha
de entrada en vigencia del presente decreto se
encuentran autorizadas a verter sus residuos
| i qui dos al acuifero

10. Fuentes nuevas: Son aquellas que a la fecha de
entrada en vigencia del presente decreto no se
encuentran autorizadas a verter sus residuos
I i qui dos

11. Infiltracion: Introduccio6n del flujo de agua entre
| os poros del suelo o subsuelo

12. Nivel freéatico: Cota o nivel de saturaci6n de
agua de un acuifero |libre nmedido desde |a
superficie del suelo

13. Residuos |iquidos o aguas residual es: Aguas que
se descargan después de haber sido usadas en un
proceso, o producidas por éste, y que no tienen
ni ngan val or innmediato para ese proceso, segun
se establ ece en la definicidén contenida en |la
NCh 410. O 96.

14. Vul nerabilidad intrinseca de un acuifero: Para
ef ectos del presente decreto |a vul nerabilidad
intrinseca de un acuifero dice relaci6n con la
vel oci dad con | a que un contam nante puede m grar
hasta | a zona saturada del acuifero. Se definira
cono alta, nedia y baja, en térmnos tales que, en
general, a mayor rapi dez mayor vul nerabilidad
La Direcci 6n General de Aguas, de acuerdo a |os
ant ecedent es que posea, determinara |la
vul nerabi |l i dad del acuifero. Para estos efectos
la Direcci 6n General de Aguas podra solicitar
| os antecedentes que estine conveni entes al
responsabl e de la fuente em sora
Para determ nar | a vul nerabilidad se considerara
I a profundidad del punto de descarga; propi edades
del suelo, de la zona saturada y de la zona no
saturada; caracteristicas intrinsecas de
acuifero, niveles freaticos mas desfavorables y
tipo de acuifero; caracteristicas de |la recarga
Para estos efectos, |a Direcci6n General de Aguas
apr obara nedi ante resol uci 6n, que se publicara en
el Diario Oficial, |a nmetodol ogia para determ nar
la vulnerabilidad, en la que detallara |as
condi ci ones especificas y | os paranmetros a
consi der ar

15. Zona saturada del acuifero: Corresponde a aquella
parte del acuifero que se encuentra con sus poros
conpl et ament e ocupados por agua

16. Zona no saturada del acuifero: Corresponde a
aquel l a parte de un acuifero en que sus poros no
se encuentran conpl et ament e ocupados por agua

TITULO I 1]

LIM TES MAXI MOS PERM Tl DOS PARA DESCARGAS DE
RESI DUCS LI QUI DOS A AGUAS SUBTERRANEAS
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Consi der aci ones gener al es

Articulo 5°. La norma de emi sion para | os contami nantes a que se refiere el presente decreto esta
determ nada por los |imtes naxi nos establecidos en las tablas N° 1 y 2, analizados de acuerdo a | os
resul tados que en conformdad a los articulos 24° y 25° arrojen |as nedici ones que se efect len.

Articulo 6°. Los limtes méxinpbs pernitidos estan referidos al valor de |a concentraci 6n del
cont am nante determ nados en térm nos totales.

Articulo 7°. Si el contenido natural de |a zona saturada del acuifero excede al |imte maxino
permitido en este decreto, el Iimte nmaxino de | a descarga serd igual a dicho contenido natural.

Articulo 8°. No se podr& enitir directanente a |a zona saturada del acuifero, salvo que |a em sioén
sea de igual o nejor calidad que |a del contenido natural.

Articulo 9°. Si la vulnerabilidad del acuifero es calificada por |la Direccion General de Aguas conp
alta, so6lo se podra disponer residuos |iquidos nmediante infiltraci 6n, cuando |la emisi6n sea de igual o
mej or calidad que |la del contenido natural del acuifero.

Lim tes Maxinps de Emi sion

Articulo 10°. Los limtes maxi nbs de enmision en térmnos totales, para |os acuiferos con
vul nerabilidad calificada conp nedia, seran |os siguientes:

TABLA 1

Lim tes Maxinps Permtidos para Descargar Residuos
Li qui dos en Condi ci ones de Vul nerabilidad Media

Cont ani nant e Uni dad Lim tes méxi nbs permtidos
I ndi cadores Fisicos y Quim cos
Ph Uni dad 6,0 - 8,5

| nor gani cos

Ci anuro My/ L 0, 20
Cl oruros My/ L 250
Fl uoruro My/ L 1,5
N-Nitrato + N My/ L 10
Nitrito
Sul f at os My/ L 250
Sul furos My/ L 1
Or gani cos
Aceite y Grasas my/ L 10
Benceno nmg/ L 0,01
Pent acl or of enol nmg/ L 0, 009
Tetracl or oet eno my/ L 0, 04
Tol ueno nmg/ L 0,7
Tricl oromet ano nmg/ L 0,2
Xi | eno my/ L 0,5
Met al es
Al um ni o nmg/ L 5
Arséni co nmg/ L 0,01
Bor o my/ L 0,75
Cadm o nmg/ L 0, 002
Cobre nmg/ L 1
Crono
Hexaval ent e nmg/ L 0, 05
H erro nmg/ L 5
Manganeso my/ L 0,3
Mer curi o nmg/ L 0, 001
Mol i bdeno nmy/ L 1
Ni quel mg/ L 0,2
Pl ono nmg/ L 0, 05
Sel eni o nmy/ L 0,01
Zi nc my/ L 3
Nutri entes
Ni trégeno total nmg/ L 10
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Articulo 11°. Los limtes nmaxi nos de emisi6n en térmnos totales, para |os acuiferos con
vul nerabi lidad calificada conp baja, seran |os siguientes

TABLA 2

Limtes Maxinbs Permtidos para Descargar Residuos
Li qui dos en Condi ci ones de \Vul nerabilidad Baja

Cont am nante Uni dad Limtes maxi nos permtidos
I ndi cadores Fisicos y Quimcos
Ph Uni dad 6,0 - 8,5

I nor gani cos

Biblioteca del Cangreso !

MNan

Ni tr6geno Tota
Kj el dah

TITUO IV

Ci anuro my/ L 0,2
Cl oruros nmg/ L 250
Fl uoruro nmg/ L 5
N-Nitrato + N my/ L 15
Nitrito
Sul f at os nmg/ L 500
Sul f ur os my/ L 5

Or géni cos
Aceite y Grasas nmg/ L 10
Benceno nmy/ L 0,01
Pent acl or of enol my/ L 0, 009
Tetracl or oet eno nmg/ L 0, 04
Tol ueno nmy/ L 0,7
Tricl or onet ano my/ L 0,2
Xi | eno nmg/ L 0,5

Met al es

Al um ni o nmg/ L 20
Ar séni co mg/ L 0,01
Bor o nmg/ L 3
Cadmi o nmy/ L 0, 002
Cobre my/ L 3
Cronp
Hexaval ent e nmy/ L 0,2
H erro my/ L 10
Manganeso nmg/ L 2
Mer curi o nmg/ L 0, 001
Mol i bdeno my/ L 2,5
Ni quel nmg/ L 0,5
Pl oo nmg/ L 0, 05
Sel eni o my/ L 0, 02
Zi nc nmg/ L 20

Nutrientes

nmy/ L

15

PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLI M ENTO DE LAS NORVAS
DE EM SI ON

nueva desde su entrada en vigencia
el plazo de tres afios contados desde |a entrada en vigencia del presente de-creto
Aquel | as fuentes existentes, respecto de | as cual es se determ ne que estan vertiendo sus

I fquidos a un acuifero con vulnerabilidad alta, deben dar cunplimento a |o establecido en e
en el plazo de dos afios contados desde |a entrada en vigencia del presente decreto

www.bcn.cl - Biblioteca del Congreso Nacional de Chile

Articulo 12°. La norma de emisioén contenida en el presente decreto sera obligatoria para toda fuente

Articulo 13°. Las fuentes em soras existentes deberan cunplir con los |imtes naxi nos pernitidos, en

Desde | a entrada en vigencia del presente decreto, |as fuentes existentes deberan caracterizar e

resi duos
articulo 9°,
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informar todos sus residuos |iquidos, nediante |os procedinentos de nedici6n y control establecidos en la
presente norma. Aquellas fuentes em soras que tengan interés en | a determ naci 6n del conteni do natural
deberan entregar | 0s antecedentes que correspondan a |a autoridad conpetente

Durante el priner afio de vigencia del presente decreto, |as fuentes existentes deberan entregar a la
Di recci 6n CGeneral de Aguas, |o0s antecedentes necesarios para |a determ naci 6n de |a vul nerabilidad de
acuifero, la que deberd quedar determ nada seis neses antes del cunplimento de |os plazos establ eci dos en
este articulo.

TI TULO V

acion chilena Biblioteca del (

PROCEDI M ENTCS DE MEDI Cl ON Y CONTROL

Control de |las normas de emi sio6n

Articulo 14°. Las inspecciones que realice el organisno fiscalizador y | os nonitoreos que deban
realizar las fuentes em soras deberan efectuarse conforne a |l a presente norma

Consi der aci ones general es para el nonitoreo

Articulo 15°. Las fuentes em soras deberan cunplir con los Iimtes méxinbs pernmitidos en | a presente
norma respecto de todos | os contanm nantes nor mados

Articulo 16°. Los contam nantes que deberan ser considerados en el nonitoreo seran |os que sefiale la
Superintendenci a de Servicios Sanitarios, atendida |a actividad que desarrolle |la fuente em sora, |os
ant ecedent es di sponi bles y |l as condiciones de |a descarga

Articulo 17°. Los procedinientos para el nonitoreo de residuos |iquidos estan contenidos en |a Nornma
Chilena Oicial NCh 411/2 O 96, Calidad del agua - Miestreo - Parte 2: Guia sobre técnicas de nmuestreo; NCh
411/3 O 96, Calidad del agua -Miestreo - Parte 3
Guia sobre la preservacion y nanejo de |las nuestras, y NCh 411/10 O 97, Calidad del agua - Miestreo -Parte
10: Quia para el nuestreo de aguas residual es

Articulo 18°. El nonitoreo deberé efectuarse en cada uno de | os puntos de descarga de | a fuente
em sora. El lugar de toma de nuestras deberd& considerar una camara o dispositivo, de facil acceso,
especi al mrente habilitada al efecto

TI TULO VI

CONDI Cl ONES ESPECI FI CAS PARA EL MONI TOREO

Frecuenci a de nonitoreo
Articulo 19°. El nanero de dias de nonitoreos debera ser representativo de cada una de |as
descargas, en térmnos tales que corresponda a aquellas en que, de acuerdo a la planificacién de |a fuente
em sora, se viertan |los residuos |iquidos generados en méxi ma producci 6n o en maxi nbp caudal de descarga
Articulo 20°. El nanero nminino de dias del nuestreo en el afio cal endario, se determ nara, conforne
se indica a continuaci én

Vol unen de Nunmero ninino de

descar ga di as

m3 x 103/ afio de nonitoreo
anual, N

< 5.000 12

5.000 a 20.000 24
> 20. 000 48

Para aquell as fuentes em soras que neutralizan sus residuos |iquidos, se requerira nedicién continua
de pH con registrador

Articulo 21°. El nanero nminino de dias de tona de nuestras anual deber& distribuirse nensual nente
det er mi nandose el nunmero de dias de toma de nmuestra por nmes en forma proporcional a la distribuci6n de
vol umen de descarga de residuos |iquidos en el afio

Narrer o de mnuestras

Articulo 22°. Se obtendra una nuestra conpuesta por cada punto de descarga

i) Cada nuestra conpuesta, para cada dia de control, deberd estar constituida por |a nezcla honbgénea de
al nmenos

* Tres (3) nmuestras puntual es, en los casos en que |a descarga tenga una duraci 6n inferior a cuatro (4)
hor as.

* Muestras puntual es obtenidas a | o mas cada dos (2) horas, en | os casos en que |a descarga sea superior
o igual a cuatro (4) horas

En cada nmuestra puntual se debera registrar el caudal del efluente

La rmuestra puntual deberé estar constituida por |a nezcla honmbgénea de dos subnuestras de igua
vol umen, extraidas en |l o posible de |a superficie y del interior del fluido, debiéndose cunplir con |as
condi ci ones de extracci 6n de nuestras indicadas en el articulo 23° de esta norma
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ii) Medicio6n de caudal y tipo de nuestra

acion chilena Biblioteca del Co

La medici 6n del caudal informado deberé efectuarse con |as netodol ogi as que se indican, de acuerdo al
vol umen de descarga:

* nenor a 30 nB/dia, |a nmetodol ogia de medici 6n deberé estimarse por el consunp del agua potable y de
| as fuentes propias.

* entre 30 a 300 nB/dia, se debera enplear un equipo portatil con registro.

* mayor a 300 nB/dia, se debe utilizar una camara de nedicién y caudalinmetro con registro diario.

Las nmuestras para |l os tres casos debera ser conpuesta y proporcional al caudal de |a descarga

La Superintendencia de Servicios Sanitarios podra autorizar otras netodol ogi as cuando | as indi cadas no
puedan reali zarse

Condi ci ones para | a extracci 6n de nuestras y

vol umenes de nuestra

Articulo 23°. Las condiciones sobre el lugar de analisis, tipo de envase, preservaci 6on de |as
muestras, tienpo maxino entre la toma de nuestra y el analisis, y |os vol unenes mni nbs de nuestras que
deben extraerse, se soneteran a lo establecido en las NCh 411, a las NCh 2313 y a |l o descrito en el Standard
Met hods for the Exam nation of Water and Wastewater; altima edicion

Resul t ados de los anélisis

Articulo 24°. Si una o nmés nuestras durante el nes exceden los |inites nméxinos establ ecidos en | as
tablas N° 1y 2, se deberé efectuar un nmuestreo adicional o renmuestreo. El renuestreo deberéa efectuarse
dentro de los 15 dias siguientes a |a deteccion de |a anonalia

Articulo 25°. No se consideraran sobrepasados los |limtes nméxi nos establecidos en las tablas N 1y
2 del presente decreto cuando

a) anal i zadas 10 o nenos nuestras nensual es, incluyendo |os renuestreos, s6lo una de ellas excede, en uno o
mas cont am nantes, hasta en un 100%el limte maxi nb establ ecido en | as referidas tablas.

b) anal i zadas nmas de 10 rnuestras nensual es, incluyendo | os renmuestreos, so6lo un 10% o nenos, del nanero
de nmuestras anal i zadas excede, en uno o mAs contani nantes, hasta en un 100%el linmte maxi no establ eci do en
esas tablas. Para el calculo del 10%el resultado se aproxi nara al entero superior.

Para efectos de lo anterior en el caso que el renuestreo se efectle al nes siguiente, se considerara
realizado en el misnmo nes en que se tomaron | as nuestras excedidas.

TI TULO VI |

Mét odos de analisis

Articulo 26°. El anélisis de | os contam nantes incluidos en este decreto debera efectuarse de acuerdo
a | os mét odos establ ecidos en | as normas chilenas oficializadas que se indican a continuaci 6n, considerando
que |l os resultados deberéan referirse a valores totales en | os contam nantes que corresponda.

* NCh 2313/1, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mét odos de anélisis-Parte |: Determ naci 6n de pH.

* NCh 2313/6, O 97, decreto suprenp N° 317 de 1997 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas

Resi dual es- Met odos de andlisis-Parte 6: Determ naci 6n de Aceites y G asas.

* NCh 2313/9, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mt odos de anélisis-Parte 9: Determ naci 6n de Arséni co.

* NCh 2313/10, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mét odos de andlisis-Parte 10: Determ naci 6n de Metal es Pesados: Cadmi o, Cobre, Cronp Total,
Hi erro, Manganeso, Niquel, Plonp, Zinc.

* NCh 2313/11, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mét odos de anélisis-Parte 11: Determ naci 6n de Cronp Hexaval ente.

* NCh 2313/12, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mét odos de anélisis-Parte 12: Determ naci 6n de Mer-curio.

* NCh 2313/13, O 98, decreto suprenp N° 306 de 1998 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mt odos de anélisis-Parte 13: Determ naci 6n de noli bdeno por espectrofotonetria de absorci 6n
at6m ca con || ama.

* NCh 2313/14, O 97, decreto suprenp N° 949 de 1997 del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es- Mt odos de anélisis-Parte 14: Determ naci 6n de G anuro Total .

* NCh 2313/17, O 97, decreto suprenp N° 1.144 de 1997 del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas
Resi dual es- Mét odos de anélisis-Parte 17: Determ naci 6n de Sul furo total.

* NCh 2313/18, O 97, decreto suprenp N° 1.144 de 1997 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas
Resi dual es- Met odos de andlisis-Parte 18: Determ naci 6n de Sulfato disuelto (para |a determ naci 6n de
sul fato total se debe realizar previa digestién de |la nuestra).

* NCh 2313/20, O 98, decreto suprenp N° 2.557 de 1998 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas
Resi dual es- Mét odos de andlisis-Parte 20: Determ naci 6n de Tri hal onetanos (se utiliza para |os
Triclorometano y Tetracl oroeteno).

* NCh 2313/25, O 97, decreto suprenp N° 37 de 1998 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas

Resi dual es- Met odos de andlisis-Parte 25: Determ naci 6n de Metal es por espectroscopia de
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em si 6n de plasma. * NCh 2313/28, O 98, decreto suprenp N° 2.557 de 1998 del Mnisterio de Cbras
Pabl i cas: Aguas Resi dual es- Mt odo de anal i sis-Parte 28: Determ naci 6n de N troégeno Kjel dahl
* NCh 2313/29, O 99, decreto suprenp N° 1159 de 1999 del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas
Resi dual es- Mét odo de analisis - Parte 29: Determ naci 6n de Pentacl orof enol y al gunos her bi ci das
or ganocl or ados
* NCh 2313/30, O 99, decreto suprenp N° 1.159 de 1999 del Mnisterio de Cbras Puablicas: Aguas
Resi dual es- Mét odo de analisis-Parte 30: Determ naci 6n de Sel enio
* NCh 2313/31, O 99, decreto suprenp N° 1.159 de 1999 del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas
Resi dual es- Mét odo de anélisis-Parte 31: Determ naci 6n de benceno y al gunos derivados (Tolueno y Xil eno)
* NCh 2313/32, O 99, decreto suprenp N° 414 de 1999 del Mnisterio de Obras Publicas: Aguas
Resi dual es- Mét odo de analisis-Parte 32: Determ naci 6n de C oruro
* NCh 2313/33, O 99, decreto suprenp N° 1.159 de 1999 del Mnisterio de Cbras Puablicas: Aguas
Resi dual es- Mét odo de anal i sis-Parte 33: Determ naci 6n de Fluo-ruro
* Mét odo Cromatografia |6nica con Supresion Quim ca de Conductividad del Eluyente, para determ nar
Nitrito (NO2-) y Nitrato (NO3-), segun 4110 B, Standard Methods for the Exami nation of Water and WAstewater;
19th Ed.; APHA- AWMA- VEEF; 1995.
* Mét odo de Electrodo de Nitrato, para determ naci 6n de Nitrato (NO3-), segln 4500-NO3- D. Standard
Met hods for the Exami nation of Water and Wastewater; 19th Ed.; APHA- AWM- VEEF; 1995

acion chilena Biblioteca del Congreso !

TI TULO VI |

Fi scal i zaci 6n

Articulo 27°. La presente nornma sera fiscalizada por |a Superintendencia de Servicios Sanitarios y |os
Servici os de Salud respectivos, segun corresponda

TI TULO I X

Pl azo de vigencia

Articulo 28°. El presente decreto, entrard en vigencia 30 dias después de su publicacién en el
Diario Cficial

Anét ese, tonese razén y publiquese.- R CARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de |a Republica.- Mario
Fer ndndez Baeza, M nistro Secretario General de |a Presidencia

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atte. a Ud., Gonzalo Martner Fanta, Subsecretario
CGeneral de la Presidencia de |a Republica
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ESTABLECE NORVA DE EM SI ON PARA LA REGULACI ON DE CONTAM NANTES ASCCI ADOS A LAS DESCARGAS DE RESI DUCS LI QUI DOS
A AGUAS MARI NAS Y CONTI NENTALES SUPERFI CI ALES

Nim 90.- Santiago, 30 de mayo de 2000.- Vistos: Lo establecido en la Constitucion Politica de |la
Republica, en su articulo 19 N° 8 y 32 N° 8; lo dispuesto en el articulo 40 de la ley 19. 300, sobre Bases
General es del Medio Anmbiente; en la ley 3.133, sobre Neutralizaci 6n de | os Residuos Provenientes de
Establ eci m entos Industriales; en el DFL N 725, de 1967, del Mnisterio de Salud, Cbédigo Sanitario; en e
decreto ley 2.222, Ley de Navegaci 6n; en la ley 18.902 que crea |l a Superintendencia de Servicios Sanitarios
nodi ficada por la ley 19.290; en el decreto supremb N° 93, de 1995, del Mnisterio Secretaria General de la
Presi dencia, Reglanento para |la Dictacion de Nornas de Calidad Anbiental y de Enmisiédn; el acuerdo de
Consejo Directivo de |a Com si6n Nacional del Medio Anbiente, de fecha 12 de abril de 1996, que aprobd el
Primer Programa Priorizado de Nornmas, publicado en el Diario Oficial el dia 1° de junio de 1996; |la
resol uci 6n exenta N° 2.084, de 9 de septienbre de 1996, del Director Ejecutivo de |a Com sio6n Nacional de
Medi o Anbi ente, publicada en el Diario Oficial de 23 de septienbre de 1996 y en el diario La Tercera el dia
25 de septienbre del misnmp afio, que dio inicio a |la elaboraci 6n del anteproyecto de norma de enmisio6n; la
resol uci 6n exenta N° 19, de 10 de enero de 1997, del msnp Director Ejecutivo, que prorroga el plazo para
aconpafiar | os estudios cientificos y antecedentes necesarios para |a el aboraci 6n del anteproyecto; la
resol uci 6n exenta N° 613, de 9 de septienbre de 1997, del mismp Director Ejecutivo, que aprobd e
ant eproyecto de norma de em sioén, cuyo extracto se publico en el Diario OGficial de 15 de septienbre de 1997
y en el diario La Tercera el dia 21 de septienbre del m sno afio; el analisis general del inmpacto econém co
y social de la norma sefal ada, de fecha 30 de octubre de 1997; |os estudios cientificos; |as observaci ones
fornmul adas en | a etapa de consulta al anteproyecto de nornm; el andlisis de |as observaci ones sefial adas; el
acuerdo del Consejo Consultivo de |la Com si6n Nacional del Medio Anbiente de fecha 6 de enero de 1998; e
acuerdo N° 88/98, de 6 de novienbre de 1998 del Consejo Directivo de |a Comi si6n Nacional del Medio
Anbi ente, que aprobdé el proyecto definitivo de la norma de em sién; |os demas ant ecedentes que obran en el
expedi ente publico respectivo, y lo dispuesto en la resoluci 6n N° 520 de 1996, de la Contraloria Genera
de |la Republica que fija el texto refundido, coordinado y sistemati zado de |la resoluci 6n N° 55 de 1992, de
la Contraloria General de |a Republica

Decreto

Articulo prinero: Establ écese |a norma de enisién para | a regul aci 6n de contam nantes asoci ados a | as
descargas de residuos |liquidos a aguas marinas y continental es superficiales, cuyo texto es el siguiente

1. OBJETI VO DE PROTECCI ON AMBI ENTAL Y RESULTADOS ESPERADOS

La presente nornma tiene conb objetivo de protecci 6n anbiental prevenir |a contam naci 6n de | as aguas
marinas y continental es superficiales de |a Republica, nmediante el control de contam nantes asoci ados a | os
resi duos |iquidos que se descargan a estos cuerpos receptores
Con lo anterior, se logra nmejorar sustancialnente |a calidad anbiental de |as aguas, de nmanera que éstas
mant engan o al cancen | a condicion de anbientes |ibres de contam naci 6n, de conform dad con |la Constituci 6n
y las Leyes de | a Republica

2. DI SPCSI Cl ONES GENERALES

La presente norma de emnision establ ece I a concentraci 6n méxi ma de contam nantes pernitida para
resi duos |iquidos descargados por |las fuentes enmisoras, a |os cuerpos de agua marinos y continental es
superficiales de |a Republica de Chile.

La presente norma se aplicara en todo el territorio nacional
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3. DEFI NI Cl ONES

3.1 Carga contanmnante nmedia diaria: Es el cuociente entre |la masa o volunmen de un contaminante y el
nimero de dias en que se descarga el residuo |liquido al cuerpo de agua, durante el nmes del afio en que se
genera | a maxi ma producci 6n de di chos residuos. Se expresa en uni dades de nmasa por uni dades de tienpo (para
so6l i dos suspendi dos, aceites y grasas, hidrocarburos totales, hidrocarburos vol atiles, hidrocarburos fijos,
DB®5, arsénico, alumnio, boro, cadm o, cianuro, cloruros, cobre, indice de fenoles, cronp hexaval ente,
crono total, estafo, fluor, fésforo, hierro, manganeso, nercurio, nolibdeno, niquel, nitrogeno total
kjeldahl, nitrito y nitrato, pentaclorofenol, plom, SAAM selenio, sulfatos, sulfuro, tetracloroeteno,
tol ueno, triclorometano, xileno y zinc), en unidades de vol umen por unidad de tienpo (para sélidos
sedi ment abl es) o en colifornes por unidad de tienpo (para coliformes fecales o ternotol erantes).

La masa o vol unen de un contami nante corresponde a |la suma de |as nasas o vol Unenes diari os descar gados
durante dicho nmes. La nmasa se determina nmediante el producto del volunen de |as descargas por su
concentraci 6n.

3.2 Contenido de captaci 6n: Es |a concentraci 6n nmedi a del contam nante presente en |a captaci 6n de
agua de la fuente em sora, sienpre y cuando di cha captacion se realice en el msno cuerpo de agua donde se
produzca | a descarga. Dicho contenido seréd informado por la fuente enmisora a |la Direcci 6n General de Aguas,
o ala Dreccidn General del Territorio Maritino y de Marina Mercante segln sea el caso, debiendo cunplir
con las condiciones para | a extracci 6n de nuestras, vol Unenes de |a nuestra y netodol ogi as de analisis,
est abl eci dos en | a presente norna.

3.3 Contenido natural: Es |la concentraci 6n de un contam nante en el cuerpo receptor, que corresponde a
la situaci on original sin intervencién antroépi ca del cuerpo de agua nmas | as situaci ones pernanentes,
irreversibles o innpdificables de origen antrépico. Correspondera a la Direcci 6n General de Aguas o a la
Di recci 6n CGeneral del Territorio Maritino y de Marina Mercante, segln sea el caso, determ nar el contenido
natural del cuerpo receptor.

3.4 Cuerpos de agua receptor o cuerpo receptor: Es el curso o volunen de agua natural o artificial,
marino o continental superficial, que recibe |a descarga de residuos |iquidos. No se conprenden en esta
definicién |os cuerpos de agua artificiales que contengan, al macenen o traten relaves y/o aguas |luvias o
desechos | iquidos proveni entes de un proceso industrial o mnero.

3.5 DBOb: Denmmnda bioquim ca de oxigeno a los 5 dias y a 20°C.

3.6 Descargas de residuos |iquidos: Es |la evacuacion o vertimento de residuos |iquidos a un cuerpo de
agua receptor, cono resultado de un proceso, actividad o servicio de una fuente emni sora.

3.7 Fuente em sora: es el establecimento que descarga residuos |iquidos a uno o nmas cuerpos de agua
receptores, cono resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga contami nante nedia diaria o de
val or caracteristico superior en uno o nmas de | os paranetros indicados, en |la siguiente tabla:

Est abl eci m ento em sor
Cont am nant e Val or Car ga

Caracteristico contam nante
media diaria

(equiv. 100
Hab/dia) *
PH * * 6-8
Tenperatura ** 20°C
S6l i dos Suspendi dos Tot al es 220 ng/L 3520 g/d
S6l i dos Sedi ment abl es ** 6 m/L 1h
Aceites y Grasas 60 ng/L 960 g/d
Hi drocarburos fijos 10 ng/L 160 g/d
Hi drocar buros total es 11 ng/L 176 g/d
Hi dr ocar buros vol atil es 1 ng/L 16 g/d
DBO5 250 ng Q2/L 4000 g/d
Al umi ni o 1 ng/L 16 g/d
Ar séni co 0,05 ng/L 0,8 g/d
Bor o 0,75 ng/L 12,8 g/d
Cadmi o 0,01 ng/L 0,16 g/d
G anuro 0,20 ng/L 3,2 g/d
Cl oruros 400 ny/ L 6400 g/d
Cobre 1 ng/L 16 g/d
Cronp Tot al 0,1 ng/L 1,6 g/d
Cronp Hexaval ente 0,05 ng/L 0,8 g/d
Est afio 0,5 ng/L 8 g/d
Fl uoruro 1,5 nmg/L 24 g/d
Fosforo Total 10 ng/L 160 g/d
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H erro 1,0 ng/L 16 g/d
Manganeso 0,3 ng/L 4,8 g/d
Mercurio 0,001 ng/L 0,02 g/d
Mol i bdeno 0,07 ng/L 1,12 g/d

Ni quel 0,1 ng/L 1,6 g/d

Ni trégeno total Kkjeldahl 50 nmg/ L 800 g/d
Nitrito mas Nitrato (I agos) 15 ng/L 240 g/d
Pent acl or of enol 0,009 ng/L 0, 144 g/d

Pl omo 0,2 ng/L 3,2 g/d
Sel eni o 0,01 ng/L 0,16 g/d
Sul fato 300 ng/L 4800 g/ d
Sul furo 3 nmg/L 48 g/ d
Tetracl or oet eno 0,04 ng/L 0,64 g/d
Tol ueno 0,7 ny/ L 11,2 g/d
Tricl oromet ano 0,2 ng/L 3,2 g/d

Xi | eno 0,5 ng/L 8 g/d

Zi nc 1 ng/L 16 g/d

I ndi ce de Fenol 0,05 ng/L 0,8 g/d
Poder espunmbgeno ** 5 mm 5 mm
SAAM 10 ng/L 160 g/d
Col i formes Fecales o 107 NWP/ 100 M 1, 6x1012 coli/d
ternot ol erant es

*) Se consider6 una dotaci 6n de agua potable de 200 L/ hab/dia y un coeficiente de recuperaci 6n de 0,8
**x) Expresados en val or absoluto y no en térm nos de carga

Las fuentes que emitan una carga contam nante nedia diaria o de valor caracteristico igual o inferior a
sefial ado, no se consideran fuentes enisoras para | os efectos de esta norma y no quedan sujetos a la msnm, en
tanto se mantengan esas circunstancias

3.8 Fuentes existentes: Son aquellas fuentes em soras que a |la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto se encuentren vertiendo sus residuos |iquidos

3.9 Fuentes nuevas: Son aquellas fuentes em soras que a |la fecha de entrada en vigencia del presente
decreto, no se encuentren vertiendo sus residuos |iquidos

3.10 Residuos |iquidos, aguas residuales o efluentes: Son aquellas aguas que se descargan desde una
fuente em sora, a un cuerpo receptor

3.11 S6lidos sedinentables y suspendidos total es: Son aquell os que se adecuan a | a definicio6n contenida
en la NCh 410. 0 96. No se consideran en este concepto aquellos solidos que son vertidos nediante |a
utilizaci 6n de aguas, conp forma de transporte de residuos s6lidos, en un lugar de disposicio6n | egal nente
aut ori zado.

3.12 Tasa de dilucién del efluente vertido (d): es la razén entre el caudal disponible del cuerpo
receptor y el caudal nedio nensual del efluente vertido durante el nmes de méxi ma producci 6n de resi duos
I i qui dos, expresado en |las m smas uni dades

La Tasa de Dilucién serd, entonces, |la siguiente
d = Caudal Disponible del Cuerpo Receptor *
Caudal Medi o Mensual del Efluente vertido **

* = El caudal disponible del cuerpo receptor es |a cantidad de agua di sponi bl e expresada en vol unen por
uni dad de tienpo para determ nar |a capaci dad de dilucién en un cuerpo receptor. Para estos efectos, el
caudal disponible del cuerpo receptor sera determinado por |la Direcci 6n General de Aguas

** = El caudal nedio nensual del efluente es |la suma de | os vol anenes de residuos |iquidos, descargados
diariamente durante el nes, dividido por el numero de dias del mes en que hubo descargas
3.13 Zona de Proteccién Litoral: Es un anmbito territorial de aplicacién de |a presente norma que

corresponde a la franja de playa, agua y fondo de nmar adyacente a la costa continental o insular, delimtada
por una linea superficial imaginaria, nedida desde la linea de baja marea de sicigia, que se orienta
paralela a ésta y que se proyecta hasta el fondo del cuerpo de agua, fijada por la Direcci6n General de
Territorio Maritinmo y de Marina Mercante en conformdad a |la siguiente fornmula

A=1[{128 x Hb /' mM x 1,6

En que,

Ho = altura nmedia de la ronpiente (nts)
m = pendi ente del fondo
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A =

Para el

Di recci 6n Cener al

aciéne

hilena

del

ancho zona de protecci 6n de litoral

calculo de Hb se deberd utilizar el
Territorio Maritinmo y de Marina Mercante.

(ms).
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mét odo Hi ndCasting u otro equival ente autorizado por la

4. LIMTES MAXI MOS PERM TI DOS PARA DESCARGAS DE RESI DUGCS LI QUIDOS A AGUAS CONTI NENTALES SUPERFI CI ALES Y

MARI NAS

4.1 Consi deraci ones general es.

4.1.1 La nornma de em sion para | os contaminantes a que se refiere el
los Iimtes maxi nos establ ecidos en |las tablas nunmeros 1,
punto 6.4 arrojen |as nedici ones que se efectlen sobre el
val or de | a concentraci 6n del

por

resul tados que en conform dad al

Los limtes maxi nbos permtidos estan referidos al
tenperatura y poder espunbgeno.
| odos y/ o sustancias s6lidas proveni entes de sistemas de trataniento de residuos
| i qui dos no deben di sponerse en cuerpos receptores y su disposicion final
vigentes en materia de residuos sélidos,
conteni do natural
limte méxino permtido de |a descarga sera igual

uni dad de pH,

4.1.2 Los sedi nentos,

4.1.3 Si el

sin perjuicio de | o dispuesto en el
y/ o de captaci 6n de un contam nante excede al

a dicho

4.1.4 Los establecimentos de servicios sanitarios,
habi tantes y que reci ban descargas de residuos industriales |iquidos provenientes de establ eci m entos

industrial es,

contam nante en su descarga final,
val or caracteristico establ eci da
sefial ado en |l a tabla que corresponda,

val or del

en el

estaran obligados a cunplir |a presente norna,
en la cantidad que resulte de la diferencia entre |a concentraci 6n del
punto 3.7, para cada contam nante y el
sienpre que |a concentraci 6n del
limte maxi no establ ecido en esta nornma.

2, 3, 4y 5,

conteni do natural y/o de captacio6n.
que ati endan una pobl aci 6n nenor o igual

reduci endo | a concentraci 6n de cada

presente decreto esta determ nada
anal i zados de acuerdo a | os
particul ar.
contam nante o a la

debe cunplir con | a nornmas | egal es
punto 3.11 de esta nornma.
exi gido en esta norma, el

a 30. 000

limte maxi mo permitido
val or caracteristico sea mayor al

4.2 Limtes maxinbs pernitidos para | a descarga de residuos |iquidos a cuerpos de aguas fluvial es.

TABLA N° 1

LI M TES MAXI MOS PERM Tl DOS PARA LA DESCARGA DE RESI DUCS LI QUI DOS A CUERPOS DE AGUA FLUVI ALES

Cont am nant es

Aceites y Grasas
Al um ni o

Arséni co

Bor o

Cadmi o

G anuro

Cl oruros

Cobre Tot al

Col i fornmes Fecal
Ter not ol er ant es
I ndi ce de Fenol
Cronp Hexaval ent
DBO5

Foésforo

Fl uoruro

es o

e

Hi drocarburos Fijos

Hierro Disuelto
Manganeso

Mer curi o

Mol i bdeno

Ni quel

Ni t r6geno Tot al
Pent acl or of enol
PH

Pl onmo

Poder Espunbgeno
Sel eni o

Kj el dahl

SOl i dos Suspendi dos

Tot al es

Sul f at os

Sul f ur os
Tenperatura
Tetracl or oet eno

Uni dad Expr esi 6n Limte
Maxi nmo
Perm tido

ng/ L Ay G 20
my/ L Al 5
my/ L As 0,5
ng/ L B 0,75
my/ L cd 0,01
ng/ L CN- 0, 20
nmy/ L a - 400
my/ L Cu 1
NVP/ 100 mi  Coli/100 ni 1000
my/ L Fenol es 0,5
my/ L Cr 6+ 0,05
my O2/L DBO5 35 *
my/ L P 10
my/ L F- 1,5
my/ L HF 10
my/ L Fe 5
nmg/ L Mh 0,3
g/ L Hg 0, 001
my/ L Mo 1
nmg/ L Ni 0,2
my/ L NKT 50
my/ L C6CHA 5 0, 009
Uni dad pH 6,0 -8,5
ng/ L Pb 0, 05
mm PE 7
nmg/ L Se 0,01
my/ L Ss 80 *
ng/ L SO42- 1000
nmg/ L S2- 1
c T 35
ng/ L c2C 4 0,04
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Tol ueno my/ L C6H5CH3 0,7
Tricl oronet ano nmg/ L CHA 3 0,2
Xi | eno ng/ L C6HAC2H6 0,5
Zi nc my/ L Zn 3
* = Para | os residuos |iquidos provenientes de plantas de tratam entos de aguas servi das domésticas, no

se considerara el contenido de algas, conforme a | a nmetodol ogia descrita en el punto 6.6.
4.2.1 Las fuentes em soras podran aprovechar |a capacidad de diluci 6n del cuerpo receptor,
increnentando | as concentraciones linmtes establecidas en la Tabla N° 1, de acuerdo a la siguiente férnula:

G = Tlix(1+d)

en que:
(e = Limte maxino permtido para el
contam nante i.
T1i = Limte maxi np pernmitido establecido en |la
Tabla N° 1 para el contami nante i.
d = Tasa de diluci 6n del efluente vertido.
Si G es superior a lo establecido en la Tabla N° 2, entonces el limte méxinp pernmtido para el

contam nante i sera |l o indicado en di cha Tabl a.

TABLA N° 2

LI M TES MAXI MOS PERM Tl DOS PARA LA DESCARGA DE RESI DUCS LI QUI DOS A CUERPOS DE AGUA FLUVI ALES CONSI DERANDO LA
CAPACI DAD DE DI LUCI ON DEL RECEPTOR

Cont am nant es Uni dad Expr esi 6n Limte
Maxi nmo
Perm si bl e

Aceites y Grasas nmg/ L Ay G 50
Al um ni o my/ L Al 10
Arséni co nmg/ L As 1
Bor o nmg/ L B 3
Cadm o my/ L Cd 0,3
G anuro nmg/ L CN- 1
Cl oruros nmg/ L a- 2000
Cobre Tot al my/ L Cu 3
Col i formes Fecal es

o Ternotol erantes NMP/ 100 M Coli/100 m 1000
I ndi ce de Fenol my/ L Fenol es 1
Cronp Hexaval ente nmg/ L Cr6+ 0,2
DBCG my O2/L DBO5 300
Fl uoruro my/ L F- 5
Fosforo nmg/ L P 15
Hi drocarburos Fijos nmg/ L HF 50
H erro Disuelto my/ L Fe 10
Manganeso nmg/ L Mh 3
Mer curi o nmg/ L Hg 0,01
Mol i bdeno my/ L Mo 2,5
Ni quel nmg/ L Ni 3
Ni tr 6geno

Tot al Kj el dahl my/ L NKT 75
Pent acl or of enol nmg/ L C6CHA 5 0,01
PH Uni dad pH 6,0 - 8,5
Pl oo my/ L Pb 0,5
Poder Espunbgeno mm PE 7
Sel eni o nmg/ L Se 0,1
S6l i dos Suspendi dos

Tot al es nmg/ L SS 300
Sul f at os nmy/ L SO42- 2000
Sul f ur os my/ L S2- 10
Tenper atura °C T 40
Tet racl or oet eno nmg/ L c2d 4 0,4
Tol ueno my/ L C6H5CH3 7
Tricl oronet ano nmg/ L CHA 3 0,5
Xi | eno nmy/ L C6H4C2H6 5
Zi nc my/ L Zn 20

4.3 Limtes méxinpbs pernmitidos para | a descarga de residuos |iquidos a cuerpos de agua | acustres.
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4.3.1 Las descargas de residuos |iquidos que se viertan en forma directa sobre cuerpos de agua | acustres
natural es (lagos, |agunas) conp aquellos que se viertan a cuerpos fluvial es que sean afluentes de un cuerpo de
agua |l acustre, no deberan sobrepasar los |imtes nmaxi nos que se indican en la Tabla N 3.

acion chilena Biblioteca del Congreso !

4.3.2 Las descargas a cuerpos |lacustres de natural eza artificial deberan cunplir con |os requisitos
est abl eci dos en el punto 4.2.

TABLA N°3
LI M TES MAXI MOS PERM TI DOS PARA LA DESCARGA DE RESI DUCS LI QUI DOS A CUERPOS DE AGUA LACUSTRES
Cont ami nant es Uni dad Expr esi 6n Limte

Maxi nmo
Perm si bl e

Aceites y Grasas my/ L Ay G 20
Al um ni o nmg/ L Al 1
Arséni co nmg/ L As 0,1
Cadm o my/ L Cd 0, 02
Ci anuro nmg/ L CN- 0,5
Cobre Tot al nmg/ L Cu 0,1
Col i formes Fecal es o

Ter not ol er ant es NMP/ 100 ml Col i /100 m 1000-70 *
I ndi ce de Fenol nmg/ L Fenol es 0,5
Cronp Hexaval ente my/ L Cr 6+ 0,2
Crono Tot al nmg/ L Cr Total 2,5
DBCS ng2/ L DBO5 35
Est afio my/ L Sn 0,5
Fl uoruro nmg/ L F- 1
Fosforo nmy/ L P 2
Hi drocar buros Tot al es my/ L HCT 5
H erro Disuelto nmg/ L Fe 2
Manganeso nmg/ L Vh 0,5
Mer curi o my/ L Hg 0, 005
Mol i bdeno nmg/ L Mo 0, 07
Ni quel nmy/ L Ni 0,5
Ni trégeno Total ** mg/ L N 10
PH uni dad pH 6,0 - 8,5
Pl oo nmg/ L Pb 0,2
SAAM my/ L SAAM 10
Sel eni o nmg/ L Se 0,01
S6l i dos Sedi ment abl es m/1/h S SED 5
S6l i dos Suspendi dos

Tot al es nmg/ L SS 80
Sul f at os nmg/ L SAA2- 1000
Sul f ur os my/ L S2- 1
Tenper atura °C T 30
Zi nc nmy/ L Zn 5
* = En areas aptas para la acuicultura y areas de nanejo y explotaci 6n de recursos benténicos, no se

deben sobrepasar 1os 70 NVP/ 100 ni .
ko= La determ naci 6n del contam nante correspondera a |la suma de | as concentraci ones de nitroégeno
total kjeldahl, nitritoy nitrato.

4.4 Limtes méxinps pernitidos para | a descarga de residuos |iquidos a cuerpos de agua nari nos.

4.4.1 Las descargas de residuos |iquidos a cuerpos de agua nari nos deberan hacerse en el lugar y form
que se determne conforme a la normativa vigente sobre |la materia.

Los residuos |iquidos que se viertan deberan cunplir los Iimtes establecidos en |a presente norna de
acuerdo a si |a descarga se autoriza dentro de |la zona de protecci6n litoral o fuera de ella.

4.4.2 Descargas de residuos |iquidos dentro de |la zona de proteccién litoral.

Las descargas de residuos |iquidos, que se efectien al interior de |la zona de proteccion litoral,
deberan cunplir con |l os valores contenidos en |a Tabla N° 4.

TABLA N° 4
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LIM TES MAXI MOS PERM Tl DOS PARA LA DESCARGA DE RESI DUCS LI QUI DOS A CUERPCS DE AGUA MARI NOS DENTRO DE LA ZONA
DE PROTECCI ON LI TORAL

Cont am nant es Uni dad Expr esi 6n Limte
Maxi no
Perm si bl e
Aceites y Grasas nmg/ L Ay G 20
Al umi ni o nmy/ L Al 1
Ar séni co mg/ L As 0,2
Cadm o nmg/ L Cd 0, 02
Ci anuro nmg/ L CN- 0,5
Cobre my/ L Cu 1
Col i formes Fecales o
Ter not ol er ant es NWP/ 100 m Coli/100 m 1000-70 *
I ndi ce de Fenol my/ L Fenol es 0,5
Cronp Hexaval ente nmg/ L Cr6+ 0,2
Cronp Tot al nmg/ L Cr Total 2,5
DBO5 my2/ L DBO5 60
Est afio nmg/ L Sn 0,5
Fl uoruro nmy/ L F- 1,5
Fosforo mg/ L P 5
Hi drocarburos Totales ng/L HCT 10
Hi dr ocar bur os
Vol atil es mg/ L HCV 1
H erro Disuelto nmg/ L Fe 10
Manganeso nmy/ L Mh 2
Mer curi o my/ L Hg 0, 005
Mol i bdeno nmg/ L Mo 0,1
Ni quel nmy/ L Ni 2
Ni t r6geno Tot a
Kj el dahl nmg/ L NKT 50
PH Uni dad pH 6,0 - 9,0
Pl oo my/ L Pb 0,2
SAAM my/ L SAAM 10
Sel eni o nmg/ L Se 0,01
S6l i dos Sedi mentables m/1/h S SED 5
S6l i dos Suspendi dos
Tot al es nmg/ L SS 100
Sul f ur os my/ L S2- 1
Zi nc nmg/ L Zn 5
Tenperatura °C T 30

* =

= En areas aptas

para la acuicultura y areas de nanejo y explotaci 6n de recursos benténicos, no se

deben sobrepasar 1os 70 NWP/ 100 mi

4.4.3 Descargas fuera de | a zona de proteccién litoral

Las descargas de |as fuentes em soras,

protecci 6n litoral
TABLA N° 5

cuyos puntos de vertimento se encuentren fuera de |la zona de
no deberan sobrepasar |os val ores de concentraci 6n sefial ados en la Tabla N 5.

LIMTES MAXI MOS DE CONCENTRACI ON PARA DESCARGA DE RESI DUCS LI QUI DOS A CUERPOCS DE AGUA MARI NOS FUERA DE LA ZONA
DE PROTECCI ON LI TORAL

Limte Limte
Maxi nmo Maxi nmo
Perm si bl e Perm sible

permisible a

Cont am nant es Uni dad Expresi 6n

partir de
10° afio de
vi genci a
del presente
decreto
Aceites y Grasas my/ L Ay G 350 150
S6l i dos
Sedi ment abl es m/1/h S. SED 50 20
S6l i dos Suspendi dos
Tot al es nmg/ L S. S. 700 300
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Al um ni o my/ L Al 10
Arséni co nmg/ L As 0,5
Cadm o nmg/ L Cd 0,5
Ci anuro my/ L CN- 1
Cobre nmg/ L Cu 3

I ndi ce de Fenol nmg/ L Fenol es 1
Cronp Hexaval ente my/ L Cr 6+ 0,5
Crono Tot al nmg/ L Cr Total 10
Est afio nmy/ L Sn 1
Fl uoruro my/ L F- 6
Hi dr ocar bur os

Tot al es nmg/ L HCT 20
Hi dr ocar bur os

Vol atiles nmg/ L HC 2
Manganeso nmy/ L Mh 4
Mer curi o my/ L Hg 0, 02
Mol i bdeno nmg/ L Mo 0,5
Ni quel nmy/ L Ni 4
PH Uni dad pH 5,5 - 9,0
Pl ono nmg/ L Pb 1
SAAM nmy/ L SAAM 15
Sel eni o my/ L Se 0, 03
Sul furo nmg/ L S2- 5
Zi nc nmg/ L Zn 5

5. PROGRAMA Y PLAZOS DE CUMPLI M ENTO DE LA NORMA PARA LAS DESCARGAS DE RESI DUCS LI QUI DOS A AGUAS MARI NAS
Y CONTI NENTALES SUPERFI CI ALES

5.1 A partir de la entrada en vigencia del presente decreto, los limtes maxi nbs permtidos
establ eci dos en él, seran obligatorios para toda fuente nueva

5.2 Desde |l a entrada en vigencia del presente decreto, |las fuentes existentes deberan caracterizar e
informar todos sus residuos |iquidos, nmediante | os procedi m entos de nedicion y control establecidos en |la
presente norma y entregar toda otra informaci6n relativa al vertimento de residuos |iquidos que |la
autori dad conpetente determ ne conforne a |la nornativa vigente sobre la materia. Aquellas fuentes emnmisoras que
pretendan val erse del contenido natural y/o de captaci é6n acorde con |o previsto en el punto 4.1.3, deberan
informar dichos contenidos a |a autoridad conpetente

5.3 Las fuentes enisoras existentes deberan cunplir con los |linmtes maxi nbs pernitidos, a contar de
quinto afio de | a entrada en vigencia del presente decreto, salvo aquellas que a |la fecha de entrada en
vigencia del msnp, tengan aprobado por |a autoridad conpetente y conforme a la |egislacio6n vigente, un
cronograma de inversiones para |la construcci 6n de un sistema de tratami ento de aguas residual es, en cuyo caso
el plazo de cunplimento de esta norma serd el que se encuentre previsto para el térnmno de dicha
construcci 6n

En cual qui er caso, las fuentes em soras podran ajustarse a los |imtes maxi nbs establ eci dos en este
decreto desde su entrada en vigencia

6. PROCEDI M ENTOS DE MEDI Cl ON Y CONTROL
6.1 Control de la norma

Las i nspecciones que realice el organisnp publico fiscalizador y | os nonitoreos que debe realizar |la
fuente em sora deberéan soneterse a | o establecido en | a presente norma

6.2 Consi deraci ones general es para el nonitoreo

Las fuentes em soras deben cunplir con los |imtes maxi nos permtidos en | a presente norma respecto de
todos | os contam nantes nornmados

Los cont am nantes que deben ser considerados en el nonitoreo seran | os que se sefial en en cada caso por
la autoridad conpetente, atendido a | a actividad que desarrolle |la fuente em sora, |os antecedentes
di sponibles y las condiciones de |a descarga

Los procedi m entos para el nonitoreo de residuos |iquidos estan contenidos en |a Norma Chilena Oficial
NCh 411/2 O 96, Calidad del agua - Muestreo - Parte 2: CQuia sobre técnicas de nuestreo; NCh 411/3 O 96,
Cal i dad del agua - Muestreo - Parte 3: Guia sobre la preservacion y nmanejo de |las nuestras, y NCh 411/10 O
97, Calidad del agua - Miestreo - Parte 10: Guia para el muestreo de aguas residual es

El nonitoreo se debe efectuar en cada una de | as descargas de |la fuente em sora. El lugar de toma de
muestra debe considerar una canmara o dispositivo, de facil acceso, especialnente habilitada para tal efecto,
gue no sea afectada por el cuerpo receptor

6.3 Condi ci ones especificas para el nonitoreo

6. 3.1 Frecuenci a de nonitoreo
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El nanero de dias en que la fuente em sora realice | os nonitoreos debe ser representativo de |as
condi ci ones de descarga, en térmnos tales que corresponda a aquellos en que, de acuerdo a |la planificaci6n
de la fuente enmisora, se viertan |los residuos |iquidos generados en nmaxi ma producci 6n o en méxi no cauda
de descarga

El nanero nininp de dias del nuestreo en el afo cal endario, se determ nara, conforne se indica a
conti nuaci 6n

Vol unmen de descarga Nimero ninino de di as
M8 x 103/ afio de nonitoreo anual, N
< 5.000 12
5.000 a 20.000 24
> 20. 000 48

Para aquell as fuentes em soras que neutralizan sus residuos |iquidos, se requerira nedicién continua
con pHretro y registrador

El nanero ninino de dias de tona de nuestras anual debe distribuirse nensual nente, detern nandose e
nunmero de dias de toma de nuestra por nmes en forma proporcional a la distribucién del volunen de descarga
de residuos |iquidos en el afio

6.3.2 Nunero de nuestras

Se obtendra una nuestra conpuesta por cada punto de descarga

i) Cada rmuestra conpuesta debe estar constituida por |a nezcla honogénea de al mnenos

Tres (3) nuestras puntuales, en | os casos en que |a descarga tenga una duraci 6n inferior a cuatro (4)
hor as.

Miestras puntual es obtenidas a |o mas cada dos (2) horas, en | os casos en que |a descarga sea superior o
igual a cuatro (4) horas

En cada nuestra puntual se debe registrar el caudal del efluente

La rmuestra puntual debe estar constituida por |a mezcla honbgénea de dos subnuestras de igual vol unen,
extraidas en | o posible de la superficie y del interior del fluido, debi éndose cunplir con |las condiciones
de extracci 6n de nuestras indicadas en el punto 6.3.3. de esta norma

ii) Medicio6n de caudal y tipo de nuestra
La nedici 6n del caudal infornmado debera efectuarse con |as siguientes netodol ogias, de acuerdo a
vol unmen de descarga

* menor a 30 nB/dia, |a nmetodol ogia de nedici 6n debera estinmarse por el consunp del agua potable y de
| as fuentes propias

* entre 30 a 300 nB/dia, se debera usar un equipo portatil con registro

* mayor a 300 nB/dia, se debe utilizar una camara de nedicion y caudalinetro con registro diario

Las nuestras para |l os tres casos deberan ser conpuestas proporcional es al caudal de |a descarga. La
aut ori dad conpetente, podra autorizar otra netodol ogi a de nedici6n del caudal, cuando |a netodol ogia
seflal ada no pueda realizarse

6. 3.3 Condiciones para | a extracci 6n de nuestras y vol Unenes de nuestra

Las condiciones sobre el lugar de analisis, tipo de envase, preservaci 6n de |as nuestras, tienpo
maxi nb entre la toma de nuestra y el analisis, y |os vol anenes nini nos de nuestras que deben extraerse, se
soneterdn a lo establecido en la NCh 411/Of. 96, a las NCh 2313 y a lo descrito en el Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater; 19th Ed, 1995

TABLA N° 6 CONDI Cl ONES DE EXTRACCI ON DE MJUESTRAS

VER D. O, DE 01.03.2001, PAG NA 5

1) Vc/TFE = Vidrio de 40 M dotado de un tapén de tapa rosca con orificio en el centro (Pierce 13075 o
equi val ente) y un tabique de silicona (Pierce 12722 o equival ente) revestido de TFE (tefl 6n)

2) De preferencia agregar el preservante en terreno sobre |la nuestra

3) Tienpo maxi no conprendido entre la toma de la nuestra y el analisis

6.4 Resul tados de | os analisis.

6.4.1. Si una o mAs nuestras durante el nmes exceden los |inmites maxi nbs establ eci dos en | as tablas N
1, 2, 3, 4y 5, se debe efectuar un nuestreo adicional o renuestreo

El renuestreo debe efectuarse dentro de los 15 dias siguientes de |la deteccién de la anonmalia. Si una
muestra, en |la que debe analizarse DBOb, presenta ademas val ores excedi dos de al guno de | os contani nantes
aceites y grasas, alumnio, arsénico, boro, cadm o, cianuro, cobre, cronmp (total o hexaval ente),
hi drocar buros, manganeso, nercurio, niquel, plonmo, sulfato, sulfuro o zinc, se debe efectuar en |os
remuestreos adi ci onal es |a determ naci 6n de DBOb, incluyendo el ensayo de toxicidad, especificado en el anexo
B de | a nornma NCh 2313/5 OF 96.
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6.4.2. No se consideraran sobrepasados |los |imtes maxi nbs establ eci dos en |las tablas nineros 1, 2,
3, 4y 5 del presente decreto:
a) Si analizadas 10 o nenos muestras nensual es, incluyendo |os remuestreos, s6lo una de ellas excede, en uno
o mas contam nantes, hasta en un 100%el |limte méximo establ ecido en |as referidas tablas.
b) Si analizadas nas de 10 nuestras nensual es, incluyendo | os renmuestreos, so6lo un 10% o nenos, del ndanero
de nmuestras anal i zadas excede, en uno o mAs contani nantes, hasta en un 100% el linmte maxi no establ eci do en

esas tablas. Para el calculo del 10%el resultado se aproxinara al entero superior.
Para efectos de lo anterior en el caso que el renuestreo se efectle al nes siguiente, se considerara
realizado en el misnmo nes en que se tomaron | as nuestras excedidas.

6.5 Métodos de Analisis.

La determ naci 6n de | os contam nantes incluidos en esta norna se debe efectuar de acuerdo a | os ngtodos
establ eci dos en | as normas chilenas oficializadas que se indican a continuaci 6n, teniendo en cuenta que |os
resul tados deberan referirse a valores totales en | os contani nantes que corresponda.

* NCh 2313/1, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 1: Determ naci 6n pH
* NCh 2313/2, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 2: Determ naci6n de la
Tenper at ur a.
* NCh 2313/3, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de hras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 3: Determ naci 6n de
S6l i dos Suspendi dos Total es secados a 103°C -
105°C.
* NCh 2313/4, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 4: Determ naci 6n de
S6l i dos Sedi nent abl es.
* NCh 2313/5, O 96, decreto suprenp N° 146 de 1996
del Mnisterio de hras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 5: Determnaci6n de |la
Demanda Bi oqui m ca de Oxigeno (DBOB).
* NCh 2313/6, O 97, decreto suprenp N° 317 de 1997
del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 6: Determ naci 6n de
Aceites y Grasas.
* NCh 2313/7, O 97, decreto suprenp N° 949 de 1997
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 7: Determ naci 6n de
Hi dr ocar buros total es.
* NCh 2313/9, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996
del Mnisterio de hras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 9: Determ naci 6n de
Arséni co.
* NCh 2313/10, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996
del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas Residual es
- Meétodos de analisis Parte 10: Determ naci 6n de
Met al es Pesados: Cadmi o, Cobre, Cronp Total,
Hi erro, Manganeso, Niquel, Plonp, Zinc.
* NCh 2313/11, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996
del Mnisterio de hras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 11: Determninaci 6n de
Cronp Hexaval ent e.
* NCh 2313/12, O 96, decreto suprenp N° 879 de 1996
del Mnisterio de Cbras Publicas: Aguas Residual es
- Métodos de analisis Parte 12: Determ naci 6n de
Mer curi o.
* NCh 2313/14, O 97, decreto suprenp N° 949 de 1997
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odos de Analisis Parte 14: Determ naci 6n de
Ci anuro Total .
* NCh 2313/15, O 97, decreto suprenp N° 949 de 1997
del Mnisterio de Qhras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 15: Determ naci 6n de
Fosforo Total .
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* NCh 2313/17, O 97, decreto suprenp N° 1144 de 1997
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odos de Anélisis Parte 17: Determ naci 6n de
Sul furo Total .

* NCh 2313/18, O 97, decreto suprenp N° 1144 de 1997
del Mnisterio de Qhras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 18: Determ naci 6n de
Sul fato disuelto (para | a determ naci 6n se sulfato
total se debe realizar previa digestion de la
muestra).

* NCh 2313/19, O 98, decreto suprenp N° 1461 de 1998
del Mnisterio de Qhras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 19: Determ naci 6n del
indi ce de fenol.

* NCh 2313/20, O 98, decreto suprenp N° 2557 de 1998
del Mnisterio de Qbras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 20: Determ naci 6n de
Tri hal omet anos (se utiliza para | os Tricl oronmetano
y Tetracl oroet eno).

* NCh 2313/21, O 97, decreto suprenp N° 1144 de 1997
del Mnisterio de Qhras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 21: Determ naci 6n del
Poder Espunbgeno.

* NCh 2313/22, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de Qbras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odos de Analisis Parte 22: Determ naci 6n de
Col i formes Fecal es en nedio EC

* NCh 2313/23, O 95, decreto suprenp N° 545 de 1995
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odos de Anélisis Parte 23: Determ naci 6n de
Col i formes Fecal es en nmedio A-1.

* NCh 2313/25, O 97, decreto suprenp N° 37 de 1998
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Met odos de Analisis Parte 25: Determ naci 6n de
Met al es por espectroscopia de em si 6n de pl asna.

* NCh 2313/27, O 98, decreto suprenp N° 2557 de 1998
del Mnisterio de Qbras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Anélisis Parte 27: Determ naci 6n de
Sur f act ant es ani 6ni co, Método para Sustanci as
Activas de Azul de Metileno (SAAM.

* NCh 2313/28, O 98, decreto suprenp N° 2557 de 1998
del Mnisterio de Qhras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Anéalisis Parte 28: Determ naci 6n de
Ni trégeno Kj el dahl .

* NCh 2313/29, O 99, decreto suprenp N° 1159 de 1999
del Mnisterio de Qbras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Anélisis Parte 29: Determ naci 6n de
Pent acl or of enol y al gunos her bi ci das
or ganocl or ados.

* NCh 2313/30, O 99, decreto suprenp N° 1159 de 1999
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Analisis Parte 30: Determ naci 6n de
Sel eni o.

* NCh 2313/31, O 99, decreto suprenp N° 1159 de 1999
del Mnisterio de Qbras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Anélisis Parte 31: Determ naci 6n de
benceno y al gunos derivados (Tolueno y Xileno).

* NCh 2313/32, O 99, decreto suprenp N° 414 de 1999
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas Residual es-
Mét odo de Anélisis Parte 32: Determ naci 6n de
Cl oruro.

* NCh 2313/33, O 99, decreto suprenp N° 1159 de 1999
del Mnisterio de Qoras Publicas: Aguas

Resi dual es-Método de Analisis Parte 33:
Det er mi naci 6n de Fl uoruro.

* Mét odo Cromatografia |6nica con Supresion Quimnca
de Conductividad del Efluente, para determninar
Nitrito (NO2-) y Nitrato (NOGB-), segun 4110 B,

St andard Met hods for the Exami nation of Water and
Wastewat er; 19th Ed.; APHA- AWM-VEF;, 1995.
* Mét odo de El ectrodo de Nitrato, para determ naci 6n
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de Nitrato (NOB-), segln 4500-NOB- D Standard
Met hods for the Exam nation of Water and
Wast ewat er; 19th Ed.; APHA- AWMA-VEEF; 1995.

6.6 Metodol ogia de andlisis para | a determ naci 6n de calidad de aguas tratadas con presencia de
m croal gas.

1.- Canpo de Aplicacion

La presente netodol ogia es especialnente Gtil para | a determ naci 6n de calidad de aguas tratadas en
sistemas de | agunas de estabilizacion. Este tipo de aguas, en general, presentan una cantidad inportante de
m croal gas, |as cual es aportan s6lidos suspendi dos totales (SST) y denanda bi oquim ca de oxi geno (DB05) que
afectan su calidad al ser medidos conp concentraciones totales

El contenido de mcroal gas en el agua no necesarianente significa un mayor grado de contam naci 6n en
especi al cuando esta agua es descargada a cursos naturales conp rios y esteros

2.- Metodol ogi a
2.1. Desarrollo de cultivo de m croal gas predoni nantes

Previo al desarrollo del cultivo de mcroal gas, debe determ narse el tipo de alga que predonmina en |la
muestra, para |lo cual debe realizarse el analisis de identificaci 6n de acuerdo a | as netodol ogi as
establ eci das en el Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. Esta identificaci6n es
importante para establ ecer |0s cui dados especificos que pudiera requerir cada tipo de al ga

El cultivo de algas se realiza para obtener |la msnma masa al gal presente en forma natural en |a nuestra,
que esté libre de el enentos extrafios, desarrollada en agua linpia y en una cantidad suficiente que pernta
extraer rnuestras para realizar analisis de SSy DBO5, entre otros, representativos de |os aportes de |la masa
al gal, | os que deberan realizarse segin | os Métodos de Analisis NCh 2313/3, O. 95 y NCh 2313/5, O. 96
respectivanente

El procedimento para el cultivo es el siguiente

Centrifugar una canti dad adecuada de nuestra para concentrar |a nmasa al gal presente y obtener una
cantidad suficiente para efectuar el cultivo

Lavar | a nmasa al gal obtenida centrifugandola 2 6 3 veces en nedio de cultivo

Aplicar CO2 a saturaci én por 30 minutos para |a elimnacién de rotiferos y depredadores que pudieran
estar presentes en |la nuestra

Cultivar en botella de vidrio transparente la nmasa algal tratada de acuerdo a | o indicado anteriornente
durante un periodo de 48 horas. El cultivo debe estar sonetido a |as siguientes condiciones durante todo e
tienpo de desarrollo

I ntensidad | um nosa de 600 watt/n?
* Flujo de aire filtrado no inferior a 25 L/hr

2.2 Correlaci6n entre Clorofila a y contami nante de control

Corresponde a |l a determ naci 6n de una correlaci 6n entre el contam nante que interesa nmedir para
determ nar | a calidad del agua de |la nuestra (contam nante de control) y la Corofila a. Se usa la Clorofila a
por ser especifica de las algas y por su facilidad de nmedici 6n (método 10200 H Chlorophyll 1y 2 de
St andard Methods for the Exami nation of Water and Wastwater; 19th Ed)

La correl aci 6n que se obtenga, se aplica a la(s) nuestra(s) que se desea control ar, analizandol e(s) e
contenido de Clorofila a, determ nado el valor del contaminante de control asociado a cada una de estas
medi ci ones y asumi endo que corresponde al aporte del contenido algal. Este aporte se descuenta de |la
concentraci 6n total del contaminante de control, |a que debe ser determ nada previanente en |l a(s) nuestra(s)

El procedimento para la confeccion de la curva de correlaci 6n es el siguiente

* Concentrar por centrifugaci 6n un vol unmen adecuado de cultivo

* Lavar el concentrado de al gas con agua bidestilada por centrifugaci 6n, a | o nmenos en 3 ocasi ones
sucesi vas.

* Preparar 5 o més diluciones de 200 mM conp nininp para | a confecci6n de | a curva de correl aci 6n
* Tomar al i cuot as adecuadas de cada dilucién y hacer, a cada una de ellas, |as determ naciones de
Clorofila a y del contaminante de control, anmbas en ng/L

* Graficar y obtener una correlaci6n del tipo lineal entre Clorofila a y el contami nante de control

3.- Preparaci 6n Medio de Cultivo

La preparaci 6n del nedio de cultivo se hara segin el Standard Methods for the Exam nation of Water and
Wastewat er; 19th Ed, secci 6n 8010E. 4cl

7. FI SCALI ZACI ON

La fiscalizacion de | a presente norma correspondera a | a Superintendencia de Servicios Sanitarios, ala
Di recci 6n CGeneral del Territorio Maritino y de Marina Mercante y a | os Servicios de Sal ud, segun
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8. PLAZO DE VI GENCI A
El presente decreto entrara en vigencia 180 dias después de su publicacion en el Diario ficial.

Ténmese razdén, andtese, conuniquese y publiquese.- Rl CARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de la
Republica.- Alvaro Garcia Hurtado, Mnistro Secretario General de |l a Presidenci a.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda Atte. a Ud., Eduardo Dockendorff Vall ejos,
Subsecretari o General de |la Presidencia de |a Republica.
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